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Inovacgoes.

A demanda por carne levara a maiores precos
internacionais e estimulara os produtores a adotar
tecnologias e boas praticas, reduzindo as emissoes
de GEE.

nate LETTERS

Increasing beef production could lower
greenhouse gas emissions in Brazil if
decoupled from deforestation

R. de Oliveira Silva'?*, L. G. Barion#®, J. A. ). Hall', M, Folegatti Matsuura®, T. Zanett Albertini®,
F. A. Fernandes® and D. Moran?
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A intensificacao dos sistemas de producao de carne

pode levar a uma reducao dos GEE por unidade de

produto (reduzir a intensidade de emissao da carne)

Contents lists available at Sciencalirect
Agricultural Systems
journal homepage: www . elsevier.com/lecate/agsy
Impact of the intensification of beef production in Brazil on greenhouse @mm*
gas emissions and land use
Abmael S. Cardoso *, Alexandre Berndt ”, April Leytem ©, Bruno L.R. Alves “, Isabel das N.O. de Carvalho *,
Luis Henrique de Barros Soares ©, Segundo Urquiaga *, Robert M. Boddey “*
Entgpa

Motivacao para medir os GEE:

* INDC* presented at COP21 in Paris - Brazilian target
for GHG reduction

A SEMELHANGA DE OUTRAS INICIATIVAS, O IES-BRASIL CONCLUL:
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IPCC AssessmentReports since 1990: WGI Contribution Err@a

CLIMATE C

http://www.ipcc.ch/index.htm
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Global emissions Emgpa
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Sector emissions Emgpa

Greenhouse Gas Emissions by Economic Sectors
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Global and Brazilian emissions (Gg CO,e)

vy
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Emisses CO,eq em 2005 Emissdes CO.eqem 2012

B Enerziy ® Energia

B Tratsmento de B Tratamentods
Resfducs Residuos

B Processas B Processos
Incustriais Industrizis
Agropecudria 7% Agropecuans

B Lknds Terrae 0 UsodaTerrae
Florestas A Florestas

T%

Enargia 328377  407.544 446154 44.3% 35,9%
Processos Industrials 37 _. 63065 h_ ! 4 ww% | gﬁ% 3533?& éﬁ
grapecudria 415724 449.853 445445 23,8% 74%
Florestas ol : i : 11‘* &mm 0486 Il m 585 A A&;ﬂ | ’M |
Residuos 38517 41.887 45.13% 48.775 24.4% 18,8%

Gg = milhares de foneladas

o Fonte: MCTI, 2014

Estimativas de Emissdes (2016):

VARIACAD

EMERGIA 185.808 223327 284273 Inaqar 371.086 465,832 18,7% 26.6%

PROCESSOS INDUSTRIAIS 52.059 65.625 75.581 B0.517 B9.G47 a4.263 11,70 el
AGHOPECUARIA 286,958 3687 328.387 352491 407.057 424,473 3.7% 4.3%

MUDANCA DE USO DATERRAE

e el 792038 1991478 1265606 1504866 349173 233140 81, 7% 332%
TRATAMENTD DERESIDUOS 26.006 31370 38.693 ASATE 34.127 62787 19,00 16.0%
TOTAL (emizsdes liquidas) 1342809 2568870 1092520 2735898 1271399  1.844% 53,5% 1.0%
?L%%??F:S?;iszzggejf\ k 1147054 2325414 1659540 2.652.627 1.086431 1.007.867 -58. 7MW -B.1%
TOTAL {emissdes brutas) 1.657.925 2962807 2386.454 3484858 2018.658 2.058.217 -42 1% 2,00

Gg = milhares de toneladas

Fonte: MCTIC, 2016
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o ~ o o En@a
Emissoes brasileiras
Participagao nas emissoes liquidas por setor
2005 2010 2014
CDzeq (GWP-SAR) cczeq (GWP-SAR) CCI?eq (GWP-SAR)
‘= [ ENERGIA
i B PROCESSOS INDUSTRIAIS
AGROPECUARIA
B MUDANCA DE US0 DA
TERRA E FLORESTAS
B TRATAMENTODE RESIDUOS
32%

Fonte: MCTIC, 2016

EmissoOes brasileiras

-85%
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Figura || - Emiss&es brutas de gases de efeito estufa no Brasil, por setor, de 1990 a 2014 (Tg = milhdes de toneladas).

Fonte: MCTIC, 2016
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Producao vs. Expansao

30
e Annual Deforestation i
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Fonte: PRODES/INPE, UFG-LAPIG (GTPS, 2015)

Produtividade
Pasture Area (mi ha) X Cattle herd Productivity (@/ha)
190,0 470
1875 ‘*-—*m——\_\ 420
185,0 . .
5 370
1825 \-\
1800 - X.. - - - 320
1775 \““w—__h_ 2,70
175,0 ‘\\ 220
1725 —
~— 170
170,0 =
1675 ——Pasture area Productivity @'ha '-\\jr\ 120
155,0 7 T T T T | T 7 L 0,70
TSR3 BERRScE8E3EEEEEsEEERE
PR2E22R222HRERRRERERERERREERR
Source: AgroconsultV'IBGE,
Fonte: GTPS, 2015
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Emissoes brasileiras T

(MCTIC, 2016)

http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes

Emissdes da Agricultura:

/ Animuis am
"1'-20;0 Bostogas
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0,600 et g 7%
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D9% wmeies

http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes (MCTIC, 2016)
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2. 2alyr
2000-2010

Reducao de GEE?

-Emissoes totais
GgCO,eq/ano

- Intensidade de emissao
kg CO,eq/kg produto

- Aumentar eficiéncia!

Intensificacao pode reduzir a

intensidade de emissao

(ate um determinado nivel)

11
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3.

Topicos:

Balanco de Carbono;

Efeito da mudanc¢a no uso da terra sobre 2
os estoques de carbono (IPCC 2006)
Forest
X
3 Land Use Change?
0N Grassland
©]
%
m N
Crops |
20 years Time
(adapted from Alves, 2010)

12
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Balango estimado de GEE

8000

6000

Kg CO.eq
o

I Emissdo el Sequestro Balango

Em@pa
Balanco de Carbono* (kg CO,.,/ha.ano):

EMISSOES:
1 Animal: +1.200 kg CO,,,
Solo: + 800 kg c:OZeq
TOTAL: +2.000 kg CO,,,
SEQUESTRO:
Solo: - kg COZeq
100 Arvores: - kg CO,¢q
TOTAL: - kg COyeq
Sistema degradado:
-1 animal/ha.ano; SALDO: +2.000 kg CO
_Produz 100kg d ; : ' ol
roduz g de carcaga/ano (Emissdo de 2 ton. de carbono!)

-Degrada solo;
-Degrada 4agua;

-Desperdiga area.
* Balanco tedrico calculado para fins didaticos.

13
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2 Enigpa
Balango de Carbono* (kg CO,.,/ha.ano):

EMISSOES:
3 Animais: +3.600 kg CO,q,q
AdubagBes:  +1.500 kg CO,,,

TOTAL: +5.100 kg CO,,
SEQUESTRO:
Solo: - 1.000 kg CO,,,

100 Arvores: - 6.100 kg CO,,

-7
= f_ Yy ~ |TOTAL: - 7.100 kg CO,,
‘F q

1

Sistema ILPF: @ .~ &
-3 animais/ha.ano; = ‘ /)

s SALDO: -2.000 kg CO
-Produz 500kg de carcaga/ano; Q_ ~n0 2
e e il aou So7a e (Sequestro de 2 ton.de carbono!)
-Produz lenha e madeira;
-Preserva solo e agua;
-Economiza drea, “Poupa-terra”. * Balango tedrico calculado para fins didaticos.

Sistemas eficientes:

+ As emissOes de 6xido nitroso no
Brasil séo menores do que o IPCC
estimou;

+ As emissdes de metano dos animais
d sdo compativeis com o IPCC;

- Pastagens bem manejadas e ILPF
sequiestram carbono;

« Pecuaria tecnificada pode ter
balango positivo de emissdes;

« Sistemas intensivos tém o efeito
poupa-terra;

14
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Sistemas eficientes:

« Sistemas intensivos de producao
podem aumentar a eficiéncia de
producao, diluir as emissoes e
sequestrar mais carbono.

« ILPF mitiga emissdes de GEE;
« ILPF favorece adaptacdo as MCG;
« Alcancar eficiéncia na producao:
» Reproducao;
 Sanidade;
» Nutricao;
« Bem estar;

- Intensificagdo Sustentavel

Intensificacao Sustentavel no ILPF
Analise de Ciclo de Vida - ACV

Fuel
Fertilizer
Pesticides
Medicine

Feed

* Mineral feed
* Complementary feed

o |
Materials

AR L |
Land use chan

"IN O A

| | Beef

(CWE)

ge

(Adapted from Cederberg et al., 2009)

15



17/10/2018

Topicos:

4. Metodologias;

Metodologias:

1. Camaras respirométricas;
1 2. Tragador SFg;
2 3. Mascara ou capuz;
4. Greenfeed;
5. Laser Portatil.

16
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Enpa
Capsulas:

- v . . 0 H T~ brass tube

. ~
Brass Body / * Swaglok Nu ( ) ) "~ nylon washer
Teflon  Frit - "~ Teflon membrane
T Stainless steel frit

—~__ Swagelok nut

1
4

{

A
5 ’
3

e
s

19
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Cabresto:

stficr Pad

Enpe

20
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Conjunto coletor:

21
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Brancos:

22
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Brancos:

23
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; - Individual data
3 if;’_'_ * TMR intake

» CH,emissions
e H,0 intake
¢ Body weight

(Every second)

26
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=

Em‘-‘a}a

Chamber Methane, ppm

| Ruminaing |

Feedin; Feading
EE Resting 1

.('::' ../\E' 0\4? ‘—L\.‘ '_.:.:_’;_3-
AL W e ¢ ..‘. -'i{i o y

Opportunities and challenges in the use of the Laser Methane
Detector to monitor enteric methane emissions from
ruminants

June 2013 - animal 7(=2]

Do

10.1017/81751731113000724

@ Mizeck G.G Chagunda

LMD Methane, ppm -m

27
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Topicos:

5. Resultados Brasileiros;

. .
Resultados Brasileiros: Engpa
_Tabela 1 - Artigos eientificos brusileirus utilizmdo a wéenica do wis rwgador SFs pars mensuragio de metano entérco em bovines de corte.
= Peso Vive Metana
Referncias Tratamento Ne Ragas .
: _ i ¢ ) (2 Clldia)
Silagem sorgo baixo tanmo 4 1,2% urea 215 44,52
. 0% silzgem sorpo balxe fanino + 0% concentrido 215 56,600
= | (2007, 2 3
BIEE 2T Silagem sorge alte tanino + 1.2% urein . PIEE 215 42,30
4% silagem sorpo alw wnine ~ 6% 215 FOA0
Feno (80% post-cioss — 2000 laucenah Bld 1389
3 Feno (50% gopst-cross + 500 leucena) : Hi4 1305
g al, (2 @
Eossenti et al. (2008) Feno (80% gost-omss ~ 20% leusenal + 10g levedura A Mestico B4 156,2
Feno (50% gonstcross © 50% Jeucena) + 10¢ levedura Hi4 1273
Feno braguiarnia + mineral S0 INLEN S
[ Feno braquidnia + mineral + mrmensing e 500 5440
. 2
Balietro Neto et al. {2009) Feno bioquinia+ 4 Wlestiga o 46,90
Fmo idria + proieinads + mocesioe 300 Eati']
i Cars-deiclicar + urek + 0% co | 183 1250
a1 :
Hukshof et al 2012y Cana-de-aysicar + nitrato + 4% cone, 113 Nelome x Gurera B 45,00
100e volumuos 444 1252
Pediei et al, (2013} 0% valumoso + 30% concentrado 9 Cruzado 444 1499
A% valumose + 60 comeentrado 44 14,4
Lirochion bruzantha + suplemario difrio 3z 2260
Canesin et al, (2014) Llrnchlog I g+ sup dis iiteis 2 Nelare 3 2433
Lirachlag boizania + dins an 2525
5 s ol nio 1 350 1040
Cowetal, (2014) Pastagem G Delore an a3 43
Al silegem milho + 4% cone. 419 1470
6% silzgem milho + 4,5% dleo polma + 35.5% conc. aLe 66,80
Froveuting ot al (2014 A% silagein audho +4,5% dleo linhaga + 35 5% cone 45 Mebore 414 &3 80
6% silagem milho + gordura protegida + 34.9% cone, 419 LIBD
6% silzgent milho+ 25% soja grio + 15% cone. 414 63,90
Haixo consuro alimentar cosidual 23 268 1420
Mereadante et al, (2015 Meio
i ol ? Alto consumo almentor residual 4 i 265 1440

28
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Resultados Brasileiros:

Paste degradado (capim elefinte ando) + 150 kg Nha 5 113 450
Andrash'stal, (2015) Pasmdl::zndmh (capim clefante mdc) + .nmc:ﬁnim = hintglés M3 1800
Harais, 440 137
Nacpds + dlen de palina 40 126
Carvalho ct al {2016) Xarpgs + oleo de linhaga 20 Nelore 440 0,18
Ky + pordirn protegada 440 01,9
Hacags + o de soj 440 R2AT
Lrpchiog frisaha no mverns 318 102.s
o Llrpgilog buizantin na pris s - 333 1320
Depsizchi = od. 20163 LUrpchivg byizaniig no verdo L el 41 2209
g, 10 GUtenn 448 1594
i silagem milho 438 1730
60845 sitagem milhe 436 1730
Lape etal (2016) Mitho sem glicering 36 Toekore 435 1610
Cilicermn substinindo malho 437 130
Gilicerina casen de soja 438 1710

Fena braqubina com 15 an

Nuscimenta et al, (201 #) Feno braquairea com 45 dins B Melors 42
Fepio byaiquiiria oo 90 dise. 403 1335
Sistema s plene sol — periodo seco 194 12006
Sistema silyopaston| - penodo seco 186 1244
Frota et al. {2017 Simter s pleios £l gariailo ohiyeed 12 Girueaios 278 1928
Sistemna pilyopusiosl - periodo chivoso 254 2033
A silagen milbo com sefa meida i 10
" difa silagem milbo cont soja griie . 512 1640
Tekosi . (IO E) A sxln:::m miilhe come mille (alto amado) 2t qeiai 510 Lo
404 stlogem milhe com cosco soja {binxo amido) 09 1420
Lavoura-pecusdria + 90 kg Nha 283 17,0
5 Lavoura-pecuaria + 180 kg N/ha = 5 o 16600
Ponteeted: (1015) Lavotra-pecuiria- Qoresta + 90 kg Niha A Cuiusd 180 165.0
Larvour-pecuaria-Norest + 190 ke Nk 72 155,01

Fuonte: Adeptido de SAKAMOTO (2018)

Resultados Brasileiros:

Tabela 3 - Artigos

hrasilciros que

a cmissdo de metano enfénco em animais fereins

" : N Grupo P OMS gt Metans
Referincis Tratumento Método o oalt gon St () (ke P FE iy
(g din)
Animiis em crescimento
Pamicamy maawain + 2 kg eoncentrado —— — 01 100 - 020
i Sot el Uroekioo decimbens s udibaiio = i 450 60 = 1484
(2004) Farsicwm waimum + 2 kg concentrado Holandés = 365 L1 2T
et hens sem acduk Zebu T4 LX) - 151
Cana-de-aglcar (LAC-E862480) + urcia 68 1130
Pedreira et al. Cana-de-aglicar (LAC-8A2450) + conventrado SF. 1 YaHolandds oo (L 165.8
[2012) Cana-de-agicar (IAC-873184) + urela : a Wdeby 73 - 1212
Cana-de-agicar (JAC-R73184) + concentrada 1.2 - 139.5
iﬂj% SiIISgem de socpo e P graimny = 30% Concentrado - IE T L5 1330
antiele
S0 8. worgo & Popeftien, = 0% Coo. « Maorenzing (22 mplkg 313 79 14 162
Fonsece et. al. 3 R 20 VaHolundés . - : -
(2015) pem de sorpo ¢ P gavimm 500 Concentraduo - stalhe 67 L4 1229
Virginiamicing (36 malk MS) &2 ol R
S0t 8. sorgo ¢ I meeximvuns + 510 Conc, - Moncospa + iz ¥ 13 o956
Vi e ¥ 7 L
90% Silagesns de milhe +» 10% concentredo - Nouilhas pré-plbeses 200 4.4 1.2 B34
Cunba et sl 2016 90% Silagem de milho + 10% concentrado - Novilhas piberes A 15" Hulandés 359 Tl L7 1736
a0% Silagem de milho « 10% concentrado - Noullhas em gestagio 473 T 0 2165
6% Silagem de milko + 4% Concentrado - restrigio 1,2% PV 174 ¥ 1) nl 50.4
60% Silagem de mitho + 4% Concentrado - restrigiio 1.8% PV BFs 202 o 0.5 753
Csset ol 2016)  60% Silagem de milho + 0% Concentrado - td fibrum gy HOlMESZ 0 12 138
lagem de nillo + 00 Concentrado - westigho 1,25 PV R G 188 01
6% Silogem de mulho + 0% Concentrado - restrigho 1% PV 250 e

29
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Resultados Brasileiros:

600% Silagem de millio = 0% Concentrado - Ad fibitm U7 E6 12 1479
T Silagem de milho ¢ 307 Conoentrado. 234 (&) 04 165.0
< _ 30 Silpgem de milho = 30% Concentrado = Helandés x 266 e LE 1860
S e AL (2018 300, Camu-deagiicar + 30% Concentrad oE s Zebu 366 B6 L0 1150
301% Cana-de-ayficar + 50% Concentrdo 282 10.6 [ 33 185.0
Fierian thial S Silagem de milho = 42% Concentrado - baixa GMID \sHolandés 25 02 TILE
{2018) 58% Sitagem de milho © 42% Concentrado - médin GMD CR 15% X WG Y 0y 996
55% Silagern de millho + 42% Concentrado - olto GMD 407 13 1264
Vncas secas
Panicum mavirnim + 2 kg concentrado Holsmdés 605 120 - 780
Primisisi et al. ar, 5 :
(2004) FPorsticans avimam + 2 kg comcentrado e = Holmdésx yop 14 2950
Lebu
tc,‘jﬁ'h;“- = 80% Silugern de milba + 20% Concentrado sr; 5 Holadds. 746 112 N
Vaeas em lnetagin
Puamicam messanmmm 1 kg Concentradrd kg Leite (2 parter de 10 e B X
Prmaveset ol kgde leite) e . Holondés 572 16401 27 a0
2004 * o alandé:
(008 Ursehioa dicanmbens + 3.4 ke Concentraco ““":'_t‘:‘ T o4 10 133 3310
Partenm mevanmim + | kg Concentrdad3 kg leite - Verio & Holsndés 512 192 27 4033
Pedrera el al. Silagem de milho + | kg Concentrudo/3 ke leite - Inverno SF 570 17.6 242 3833
(2009) Urochlon decambens + 3.4 kg concentrado - Verio ' 8 YaHolundés 479 133 133 3324
Milhetg preada + 3,4 kg Concentrade - Inveme AWGE 474 (1A LX) 2963
3.8% Cana de agiear + 55,2% Concentrodo - Contrale 186 ny 3657
Ribairo et al, 1% Caoa-de.npicar +- 55,43 Consentrader - 6.5% Dhloniia. Holandés x |88 230 308
{2016 duesilie SEs i T
4. 7% Cana-te-agiicar + 49.9% v 15.4% "
3d, 7% Cana-te-agicar + 39 9% Concentrado - 15,3% Thutom(a &7 ny 94
: StA% S de milhe + 40% Consentrado + 3,5% fenode Tifton - Holanddse o o -
é%l'lugf L Contule CR 32 Holandés x H e e N
Contpole + [(L056% de Extrato de Orégano (% M3) i 532 195 0.3 3200
. .
Resultados Brasileiros: Engpa
Controfe + (L0265 de Extrote de Chd Verde (% MS) 333 8.0 7 J130
Controle + 0L056% de Extroto de Orégano + (L028% de Chd Verds 516 161 M0 390
5 Cloasismss t 5% concentrade - Altn 453 15,1 259 2862
Cunha et sl 53 - ¥ 2 2ERT
(2016) ilagem de mifho+ 50% Concentrada » Média prodiao 56 15 Holmidls o 174 155 3w
Bt Slagam de muitho + 20 Concentrada - Harea produgie [ A 14.1 1747
Lirochifog bfzanth - 2.8 kg Concentredo sem dloo de ginmssol Holandis x a4 154 12% 2910
i Nel) Hir ; % i ; ;
Silva et al. (2017) Hruehlo brzaatia+ 2.8 ke Concenmado vom 14,9% dleo e 5Fp 16 Gic —_—_— e
pirssol
1% Silagem de mifo + 40% Concentrmdo - o Ui 482 .o 214 5
60" Silagem de milho + 40% Concentrudo - 5% restriglio Gir 482 .6 1993
1% Silagem de mitho + 40% Concentrado - (s restrig o 4 482 47 204
Carvalho et gl 60% Silugewn de milko + 40% Concentrudo - 20% restrigho R 12 482 80 2071
s 2
it 0% Silagemn de mitho + 40% Concentrada - id ithmmn EIT Y 2661
B% Siligem de mitho + 4% Concentrudo - 3% restrigiio YiHolandés 510 1348 2454
% Stlagem de nutho & 404 Concentrado - (% restrigin misGir S0 126 182 a5k 4
B0% Silagam de milho + 40% Concentrado - 20 restricio 10 1LY 6.1 2610

IM: Macho imteiro, F: fémen; CMS: comsume de matéria  scem;

GMD:  ganho médio  didrio:

PL: produgéio de [eite
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Topicos:

6. Inovacodes.

Inovacdes: w

» Mais fenétipos;

» Menos comida;

« Menos méo de obra;
» Mais dados;

» Maior eficiéncia!
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Inovacdes: En?

_ﬁ( - Comportamento ILPF;
iy « Ruminagao;
CHIP?INSIDE ’

e o Atjvidade;

MnsTERODA  « OCiO:
PECUARIA Ocio;

Inovacgoes:

« Geoestatistica;
- SIG;
- Drones;

Ponrtos - Valorns MS (Kg'ha)
+ Trataments Comencional

* Tratamenio BASF
ME [Kgiha)
13600 - 16000
[P 15000 - 16500
{8 16 500 - 1ED00
M 1B 000 - 20 203 I
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Inovacoes:

Solucdes:

enigpe SARA I e
1 I

Cenarios Futuros para
Forrageiras Tropicais E@

Roda da Reprodugéo

s Taindebs én Purapis Agipmcssia
Prabairiiate
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PROMOTION | ORGANIZATION You are our guest for

&y ISP ol
wnesp 7HGGAA

EXECUTIVE SECRETARY IGUASSLU | BRAZIL | 2018
GREENHOUSE GAS AND ANIMAL
- AGRICULTURE CONFERENCE
MASTER CLASS
Esnrrnn & Viagess
\‘:;q i o i o il

August 2019
Iguassu - Parana
Brazil

Obrigado!

www.embrapa.br
cppse.chpd@embrapa.br
+5516 3411-5616

Emwa
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